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Un Eco-veh'culo ligero ferroviario

« ECO-FEL

Constituye hoy d’a un tema de interZs mundial la dcusi—n de las posibilidades
de reconversi—n y de nuevos usos en relaci—n cos léas fZrreas de valor hist—-
rico, pero ca’'das en desuso o en fase de declive dectividad.

A partir de los a—os de 1960, la construcci—n y el amtenimiento de miles de ki-
|I—metros de v’as fZrreas experimentaron un frenadotstico en todo el mundo,
en buena parte como consecuencia de los informes erntidos por el Banco Mun-
dial en relaci—n con el futuro (entonces) de las mainicaciones ferroviarias en el
contexto de las distintas opciones de las comunicamnes en general. Estos in-
formes del Banco Mundial se encontraban muy condiagnados, sino financiados,
por el entonces ya potente lobby del sector de losfabricantes de autom—viles,
principalmente norteamericano. De este modo, sus coclusiones drasticamente
anti-ferroviarias supusieron un lento cataclismo pa los trenes existentes o pro-
yectados sobre la faz de la Tierra.

Chile, un pa’s en el que la construcci—n de sus fecarriles resulta indisociable
de su desarrollo hist—rico a partir de mediados dsiglo XIX, tambiZn experimen-
t— dicho impacto anti-ferroviario. Cuarenta a—os msitarde de aquellos informes
del Banco Mundial, el 60% de su red ferroviaria haisto desaparecer el trifico de
trenes sobre sus ra’les. Parte de esta red ferroviaa ca’da en desuso, incluso ha
visto malbaratar sus ra’les, vendidos al mejor post en base a decisiones geren-
ciales s—Ilo preocupadas de poder presentar a fin d-0 unas cuentas de resul-
tados simplemente aminoradas en cuanto sus perdidas. aunque ello sea cuen-
ta de pulverizar irrecuperablemente el esfuerzo his-rico colectivo de la naci—n,
destruyendo su patrimonio paeblico ferroviario de i@ hist—rico e imposibilitando
ademis sus potencialidades para futuros usos sosteibles.

(25

El caso concreto del FCALP atraviesa en la actualal unos tiempos tambiZn fe-
rroviariamente dif'ciles. Inconexo su trazado deksto de la red ferroviaria chilena,
su actividad transportadora de carga entre el pued de Arica y Bolivia tan s—Io
es un remedo de lo que fue en tiempos pasados. Aunge propiedad de EFE, la
Empresa chilena de los Ferrocarriles del Estado, esxplotada deficitariamente
por una empresa Administradora privada desde 1997¢en base a un contrato de
arrendamiento para el transporte de carga establedio por un perodo de 25
a—0s. Se trata de un tipico caso de trazado ferrorio en declive. APodria llegar
a desmantelarse incluso, en base a cualquier decisi+6 coyuntura futura? El Tra-
tado de Paz entre Bolivia y Chile de 1904 constituy hoy por hoy, no obstante,
su mejor garant'a de supervivencia f'sica.

Pero esta obra magna de la ingenier’a de principiogel siglo XX, una de las I'ne-
as fZrreas mis elevadas del mundo, esta autZnticarpciosidad altiplnica, pre-
senta a comienzos del siglo XXI una de las mejoregportunidades en materia
ecotur’'stica que conocemos. En este cap’tulo proponremos la mejor soluci—n
operativa para la recuperaci—n ecotur’stica del FCR, el Tren de los Andes.
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Criterios que debe reunir el veh’culo ferroviagale para
la recuperaci—n ecoturistica del FCALP/ TrerAdddes
Para reinstaurar el trtfico de viajeros sobre eldrado del FCALP la decisi—n prin-
cipal estriba en la correcta elecci—n de los vehilas ferroviarios a utilizar. A conti-
nuaci—n, planteamos algunos criterios y requisitagie Zstos deber’an cumplir:

1 ¥ SENCILLEZ TECNOLIGICA,
de modo que su mantenimiento y puesta en operaci—pueda resolverse con so-
luciones locales.

2 ¥ INVERSIIN MODERADA,
gque asegure la propia puesta en marcha y minimizeldactor de riesgo financiero
de la operaci—n.

3 ¥ SINGULARIDAD EN EL CONCEPTO,

de modo que la soluci—n adoptada para el FCALP reka un autentico reclamo
publicitario en s’ misma; y que incluso signifiqueina soluci—n exportable para la
recuperaci—n de otras v'as fZrreas en declive o @esuso en otras partes del
subcontinente sudamericano.

4 ¥ TARA'Y PESO TOTAL MODERADOS:

una circunstancia especialmente importante tanto da hora de vencer con Zxito
las rampas de hasta 6% de pendiente de algunos traros del FCALP como tenien-
do en cuenta el regular/deficiente estado de conseraci—n de muchos de sus tra-
mos de ra’les.

(26)

5 ¥ CAPACIDAD DE 25-32 PLAZAS POR UNIDAD AUTOMOTORA;
con posibilidad de ripida puesta en servicio de nugas unidades segcen lo indi-
guen las posibilidades y necesidades del negocio.

6 ¥ POSIBILIDAD DE UN USO BIMODAL: RAIL-CARRETERA.
Se proponen para ello soluciones tZcnicas para quena misma unidad auto-mo-
tora pueda circular bien sobre ra’les, bien sobre arreteras.

7 ¥ CUMPLIMIENTO CON LAS NORMAS DE CALIDAD VIGENTES

8 ¥ APTO, TfCNICA Y OPERATIVAMENTE, PARA SU ACEPTACITN POR
PARTE DE LAS COMPA,EAS ASEGURADORAS.

9 ¥ CAPACIDAD OPERATIVA SOBRE LA TOTALIDAD DEL TRAMOCHILENO
DEL FCALP,

entre Arica y Visviri. Las propuestas para operarxlusivamente entre Arica y Es-
taci—n Central son s—Ilo un planteamiento menor, quanca situarian al deben
contemplarse como vilidas:

10 ¥ CONSUMO DE COMBUSTIBLE (GASOIL) POCO SIGNIFICAIVO.

Antlisis de veh’culos posibles
Posibilidad de rehabilitar algunas unidades teiesvexistentes actualmente en Arica;
y algunas consideraciones sobre el Automotor 8clasidicionado en la Maestranza
Chinchorro

Las posibilidades de rehabilitar unidades ferrovieas actualmente existentes en
Arica consideramos que resultartn en todos los case costosas, presentartn im-
previstos dificilmente previsibles presupuestariaente y requerirtn un dilatado
proceso hasta su posible entrada en operaci—n sobliles ra’'les.
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En este sentido, durante nuestro celtimo viaje a #ai en octubre/ 2005 conocimos
y estudiamos la posibilidad contemplada por parte deCORDAP de rehabilitar un
Automotor Schindler estacionado actualmente en la Mestranza de Estaci—n
Chinchorro.

A la vista de esta unidad, tras su reconocimiento detallado y tras estudiar los infor-
mes existentes, tras consultar tambiZn tanto en Chile como en Espa—a con diver-
sos expertos ferroviarios, nuestras conclusiones a la CORDAP son las siguientes:

¥ El estado actual del Automotor Schindler cuya comprae analiza puede ca-
lificarse de lamentable. Como m’nimo, para su rehaltaci—n, seria necesario
abordar la compra e instalaci—n de dos equipos dedcci—n, de una caja de
cambios nueva que pueda adaptarse a los nuevos eqpbs de tracci—n sin
problemas, de un nuevo sistema de frenos completode un nuevo sistema
electrico completo, de un sistema de controles y mados en cabina comple-
to, as’ como de una refacci—n completa de todos lomteriores y exteriores del
automotor. El sistema rodante podria tambien encomarse en regular o mal
estado. En resumen, el Automotor Schindler disponile en Chinchorro no
puede calificarse mas que como Ocarcasa ferroviafleen el momento actual.

&)

Caracter’sticas de la unidad Automotor Schindler:
. FABRICADOEN 1955
. TARA 37 toneladas
. EQuIPADOCON 1 motor Cummins (no original) de 210 Hp;

el segundo motor fue desmantelado

. CAJA DE CAMBIOSSaurer no operativa

. SISTEMA DE ENGANCHEZremallera utilizables en frenada

. 2 ESPACIOS DE COMANDQ en ambos extremos de la unidad
. CAPACIDAD DE PASAJE 32 Viajeros

. 1 espacio WC

. 1 espacio catering/cocina

¥ En base a ello, no podemos coincidir con los presupestos optimistas que
se barajan para su rehabilitaci—n. Aunque el coste de adqgigis—n a EFE es de
s—Io unos 5.000 US $, teniendo en cuenta la ingentarea de rahabilitaci—n
completa que habr'a que contemplar, no consideramosrealista preveer un
coste en ningcen caso inferior a los 140.000 US $na cantidad que podr'a fa-
cilmente descontrolarse en base a los muchos impresgtos potenciales y no
controlables desde el arranque de la decisi—n.

¥ Tampoco recomendamos abordar una rehabilitaci—n paal o mis econ—-
mica de esta unidad, para cumplir con el objetivo rmimo de tan solo llegar
hasta Estaci—n Central.

¥ Por otra parte, conviene recordar el peso del Automotor Schidler: 37 tone-
ladas (frente a otras opciones ligeras que mis adahte se exponen).

¥ Por todo ello, recomendamos a la CORDAP no abordapor el momento se-
mejante aventura tZcnica y econ—mica. AQuizt en segla fase?
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Adquisici—n de unidades procedentes de la reghedeop
ferrocarriles de v’a estrecha
Se trata de otra opci—n complicada en el momento &gal. Las unidades aptas
para rodar sobre v’a mZtrica, disponibles en este mmento en el mercado inter-
nacional (Uni—n Europea) y que se encuentren en buestado de funcionamien-
to no son numerosas. En Europa, existen algunas udades disponibles localiza-
das en Francia, en ltalia, en Suiza y en Espa-a.

En Espa—a, existe la posibilidad de adquirir en lopr—ximos meses 2 unidades
Automotor utilizadas sobre el Ferrocarril La Robl&ilbao-Santander-Gij—n-Gali-
cia, conocido popularmente como el Trans-Cantfbricoy propiedad de la empre-
sa estatal FEVE/ Ferrocarriles Espa—oles de V'a Estha. Su capacidad es de 60
plazas cada una y, convenientemente revisadas, estautomotores podr'an ad-
quirirse por un precio en torno 1,2 millones de USh cada uno. A esta cifra ha-
bria que sumar el coste del flete mar’timo entre @ puertos de Bilbao o Gij—n (Es-
pa—a) y Arica (Chile). La disponibilidad de esta iglades, convenientemente
rehabilitadas, sujeta a la oportuna negociaci—n cda empresa FEVE, no podr'a
considerarse operativa sobre las v'as del FCALP ae$ de 12 meses.

(28)

Caracter’sticas de las unidades FEVE disponilidspaera:

. FABRICADOEN 1981

. TARA 51 toneladas

. ESTRUCTURA acero al cobre.

. POTENCIA 2 motores Diesel, marca Volvo, de 265 HP cada uno;
caja de cambios Vetus.

. VELOCIDAD Mc¢XIMA 80 kms/h

. 2 ESPACIOS DE COMANDQ en ambos extremos de la unidad

. LONGITUD DE CADA COCHE16,7 metros; 34 m en total

. CAPACIDAD DE TRANSPORTESS plazas sentadas, ampliables a 65.

. 2 espacios WC

. 1 espacio catering/cocina

. EQUIPAMIENTO aire acondicionado; calefacci—n

* esta unidad ser’a revisada completamente en los talleres FEVE y contar’a con

garant'a de un a—o.

Nuestras conclusiones a la CORDAP, en este caso, solas siguientes:
¥ Desaconsejar tambiZn esta opci—n en el momento agtl) tanto por su cos-
te como por la lentitud en su aplicaci—n.
¥ Reservar en todo caso esta opci—n como una acci—e uturo, en una se-
gunda fase dentro de la recuperaci—n ecotur’sticaeti FCALP.
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El Ferrobces Ligero Eco-Tur’stico Bimodal
o ECO-FEL/ BI:

1» OPCIIN RECOMENDADA

Frente a las anteriores opciones, la opci—n que recomendamos para la recupera-
ci—n ecotur’stica del FCALP es el Ferrobces Ligero Eco-Tur’stico Bimodal. Se trata

de la misma soluci—n que esta siendo preparada en estos momentos para un am-
plio programa de recuperaciones ecotur’sticas y de concesiones por periodos de
25 a—0s sobre mas de 730 kms de v'as fZrreas en desuso existentes en Espa-—a.

En Chile como en Espa-a, el reto planteado a la harde plasmar un negocio eco-
tur'stico sobre una v'a fZrrea en desuso o en decaghcia de trifico reside pinci-
palmente en la inversi—n en el cap’tulo Omatemalante automotor®. Muchas po-
sibilidades quedan abortadas en la fase tentativaebido a la importante inversi—n
gue se necesita a la hora de adquirir o recuperar iterial ferroviario para el pro-
yecto, que rara vez se sitcea por debajo de un miti-de dolares en fase inicial.
Nuestra propuesta alternativa, tanto en Chile comen Espa-a, es por tanto el
ECO-FEL/BI o Ferrobces Ligero Eco-Tur’stico Bimodalyyo coste se puede esti-
mar, en todos los casos, por debajo de los 100.000US $, en base a soluciones
locales y un tiempo de trabajo de adaptaci—n que nsupera las 48 horas (!).

Conceptualmente, se trata de adaptar un autobces dearretera convencional a la
circulaci—n sobre ra’'les, transformandolo cuando deuevo se requiera retornarlo
a la circulaci—n sobre firme caminero. EI ECO-FELI, Bor tanto, cumple el sue-
—o0 de ser un veh'culo bimodal carretera-v’a fZrredJna soluci—n prictica y sen-
cilla, de gran atractivo y posibilidades en el camp eco-tur’stico. Cualquier auto-

(29)

bces, en principio, resulta adaptable como ECO-FELIBRecomendamos, por sus
posibilidades de habilitaci—n carrocera, los autobas Ford F-800 o GMC series
C o T norteamericanos, del tipo school bus tan difundio. Pero cualquiera de
esos autobuses pceblicos, ahora en trance de pr—xinubilaci—n en Santiago de
Chile, tambiZn podr’an ser adaptados como ECO-FEL/B segcen la decisi—n final
que se adopte.

La clave principal para la conversi—n de un autobaesnvencional en un ECO-
FEL/BI estriba en los dos OAdaptadores FerroviariBetrictiles/ AFRO, tipo A-650
gue se instalan en ambos extremos, frontal y trasexr, del chassis del autobces. Se
trata de una sencilla operaci—n que puede realizauvalquier taller mectnico ex-
perimentado. Estos AFR o Adaptadores Ferroviarios @&rictiles son unos conjun-
tos importables, desde Espa—a, cuyo peso unitario a supera los 120 kgs: posi-
bilitando as’, presupuestaria y operativamente, laposibilidad de transporte
mediante flete aZreo.

Los OAdaptadores Ferroviarios RetrictilesO AFR/30Ge operan mediante un

sencillo sistema hidraulico. Resultan adaptables aracticamente cualquier vehi-

culo dotado de chassis y de hasta 15 toneladas de pso, trabajando bien en po-

sici—n carretera (retraidos), bien en posici—n (@4{tendidos), pudiendose accio-

nar el cambio modal desde el propio puesto de condeci—n. Incuye tambien un
sistema de bloqueo de la direcci—n del veh’culo cado su utilizaci—n en modo
ra’l. Opcionalmente, existe un sistema de frenadoibdraulico-electrico para cuan-

do su utilizaci—n en modo ra’l. La operaci—n de ntaj@ es muy sencilla y suele
poder efectuarse en menos de 48 h de taller. Esenaeimente, consiste en la ins-

talaci—n, primero, del AFR 1 en la parte delantedgl| chassis. A continuaci—n, se
instalart el AFR 2 en la parte posterior del chassi A continuaci—n se procede a
la instalaci—n de los mecanismos hidraulicos, eleitios y (opcionalmente) el fre-
no complementario. Finalmente, se abordan los ajuss y comprobaciones de los

equipos instalados.
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El proceso de instalaci—n/ adaptaci—n responde & Eguientes esqguemas:

74
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1. PLANTEAMIENTO GENERAL — —_ — - - _

- ] E———1r 7

2. ADAPTADOR FERROVIARKRTE DELANTERA VERTICAL 3. ADAPTADOR FERROVIARKRTE FRONTANCLAJES 4. ADAPTADOR FERROVIARKRTE FRONTAL
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6. EJE DELANTERO SISTEMA DE FIJACIIN

/. INSTALACIIN DE BLOQUEO DE DIRECCIiN 8. INSTALACIIN DE BLOQUEO DE DIRECCIIN
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11. ACOPLAMIENTOS DE MONTAJE A CHASIS
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13. SISTEMA HIDRGULICRARTE DELANTERA

12. SISTEMA ELfCTRICO

© ©

14. SISTEMA HIDRGULICRARTE TRASERA
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El concepto visualizable del ECO-FEL/BI es el siguiente:
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Planta y alzado de referencia sobre el modelo de autobaces recomendado Ford T 800 o GMC series So T

Zona cocina / catering Zona enfermer’a 32 asientos pasajeros Asiento conductor

! ' ! !
H HHHHHHHH
= = 1 = = ]
} } }

Zona aseo Puerta trasera Puerta delantera

Terraza
—>
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El ECO-FEL/BI, podr'a operar sobre el trazado delEALP de la siguiente manera bi-modal: __

EJEMPLO 1
a. Salida de la Estaci—n FCALP de Arica en Omodo feimoioO

3,

Visviri ‘™

----- Paradero
Gral. Lagos

b. Recorrido Arica-Estaci—n Central-Pugu’os-Coronelorreca en Omodo ferroviarioO Villa Industrial

c. Recorrido Coronel AlcZrreca-Putre, por la Quebradae Allane y las laderas de los Nevados de Putre e®modo autobces convencional® g
d. Recorrido Putre-Arica en Omodo autoboes convenciofal

Humapalca
EJEMPLO 2 .
. Salida de la Estaci—n FCALP de Arica en Omodo feiaoioO
. Recorrido Arica-Estaci—n Central-Puqu’os-Coroneld¥rreca-Villa Industrial en Omodo ferroviarioO

. Recorrido Villa Industrial-Aguas Calientes-Volctratora en modo Oautobaes convencional® i

. Recorrido Villa Industrial-Visviri en Omodo feranioO
. Recorrido Visviri-Caquena en Omodo autobces convenalO
Recorrido Caquena-Parinacota-Putre-Arica en Omodaobees convencional®

o O O T D

En cuanto a laadecuaci—n interior del ECO-FEL/BI, consistirf esencialmente en los sigentes pasos:

¥ Las 70 plazas posibles en un autobees tipo Ford F-80 GMC series C o T (que son los que hemos elegidcomo modelos id—neos)
se reduciran, para mayor confort, a tan solo 32 plaas: al objeto de conseguir un mayor espacio por psajero (8 filas de asientos en
total, distribuidos 2+2 plazas a cada banda del paslo central; mas asiento delantero para gu’a; maplaza de conductor)

¥ en la parte trasera, se abrirf un espacio-terrazaan capota en lona extensible 8

¥ tambiZn en la parte trasera, se habilitarf un espae con doble aseo/ toilette qu'mico y otro espacioalmacZn/ catering/ kitchenette Eﬁfﬂ?gs

¥ en la parte superior, se instalart un porta-equipap

¥ un remolque sobre ruedas ferroviarias, de chassisdero (1,1 toneladas de tara mfxima), multiuso, quservirt como palatorma solarium
y para llevar peque—a carga y mercader’as, equipajedicicletas, etc, se traccionart enganchado a la prte posterior del ECO-FEL; su

; ) Estacion f
uso sera exclusivamente sobre ra’les. Paradero
Pampa Ossa y Angostura

Paradero j

Quebrada Honda &
Paradero

San Martin

S Estacidn

Coronel

§ Alcérreca

ot - ‘ey
VN s T r
' ‘ Estacion
o Central
' o, [ EITOCITI Arica - La Paz
....."'"'“" ST - o
CORPORACION DE DESARROLLO Estacid
DE ARICA Y PARINACOTA : Y i Estacion
Arica T £stacion Rosario de Poconchile

de Arica
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Presupuesto Ferrobces Ligero Eco-Tur’stico Bimodal o ECO-FEL/BI

*Recomendamos, en Fase 1, adquirir/adaptar 2sudel&CO-FEL/BI.

¥ Compra de autobces semi-nuevo, tipo Ford F-800 o G®! series C 0 T,

chassis largo, tara aprox. 5 toneladas, motor Detrtd 2800 . ... ... . ... .. 30.000 US $
¥ Revisi—n y reparaciones MeCENICaAS . . . . . ..ottt 6.000 US $
¥ Compra, transporte e instalaci—n de un equipo d&daptadores Retrictiles Ferroviarios .......... 15.000 US $
¥ Adaptaciones carroceria, asientos Yy PiNtUIa . ... ...ttt 3.000US $
¥ Implementaci—n espacios para coCinay ba—0 . . .. ... . 1.000 US $
¥ Sistema de radio-COMUNICACI—N . . . o oot i et e e e e e 300 US $
¥ Equipamiento OXigENO Y POSTA . . . . oottt 2.000 US $
¥ Remolque ligero ferroviario/ fabricaci—n . .. ... .. 8.000 US $
E VA0S .« oottt e 2.700 US $
Total por unidad . . ... ... 68.000 US $

............................................................................... X 2 unidades

TOTAL para 2 ECO-FEL/BI (versi—n bimodal) . ............ ... . . . . . .. 136.000 US $
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El Ferroboes Ligero Eco-Tur’stico o
ECO FEL(versi—n s—Ilo ferroviaria)

2» OPCIIN RECOMENDADA
Si apareciesen, por cualquier raz—n y a pesar dedo, dificultades tZcnicas insal-
vables que imposibilitasen la 1» opci—n recomendada adaptar unos Ferrobu-

ses Ligeros Eco-Tur'sticos Bimodales o ECO-FEL/Bla 2» opci—n recomendada
ser’a la del Ferrobaes Ligero Eco-Tur'stico en versih s—Io ferroviaria. Una soluci—n

menos espectacular que la anterior, que impide la pci—n carretera y restringe del
ECO-FEL exclusivamente a la circulaci—n sobre ra'lgoero todavia mas econ—-
mica y perfectamente valida para el plan de activde-n ecotur’stica del FCALP
gue proponemos.

Conceptualmente, se trata de adaptar un autobces dearretera convencional a la
circulaci—n sobre ra’les, mediante la sustituci—e sls llantas convencionales por
4 ruedas tipo ferroviario y un sistema de bloqueo dealirecci—n. Un lastre, cuyo
peso exacto se define en la fase de pruebas, asegarla mejor adherencia sobre

los ra’les. Otra soluci—n prictica y sencilla, dean atractivo y posibilidades en el
campo eco-tur'stico. Cualquier autobces, en principj resulta adaptable como

ECO-FEL. Recomendamos, por sus posibilidades de habtaci—n carrocera, los

=)

autobuses Ford F-800 o GMC series C o T norteameri@nos, del tipo school bus
tan difundido. Pero cualquiera de esos autobuses pb#icos, ahora en trance de
pr—xima jubilaci—n en Santiago de Chile, tambiZndpan ser adaptados como
ECO-FEL, segaen decisi—n final que se adopte.

En cuanto a laadecuaci—n interior del ECO-FEL, consistirt esencialmente en

los siguientes pasos:

¥ Las 70 plazas posibles en un autobces tipo Ford F-80o GMC series C o T (que
son los que hemos elegido como modelos id—neos) seduciran, para mayor
confort, a tan solo 32 plazas: al objeto de consegir un mayor espacio por pa-
sajero (8 filas de asientos en total, distribuido2+2 plazas a cada banda del pa-
sillo central; mas asiento delantero para gu’a; maplaza de conductor)

¥ en la parte trasera, se abrirf un espacio-terraza ao capota en lona extensible

¥ tambiZn en la parte trasera, se habilitart un espae con doble aseo/ toilette
qu’mico y otro espacio almacZn/ catering/ kitchenete

¥ en la parte superior, se instalart un porta-equipap

¥ un remolque sobre ruedas ferroviarias, de chassisgero (1,1 toneladas de tara

mixima), multiuso, que servirt como palatorma solawm y para llevar peque—a
carga y mercaderias, equipajes, bicicletas, etc, séraccionarf enganchado a la
parte posterior del ECO-FEL,; su uso serf exclusivaente sobre ra’les.
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Presupuesto Ferrobaes Ligero Eco-Tur'stico 0 ECO-FIlakrsi—n ferroviaria)

* Recomendamos, en Fase 1, adquirir/adaptar 2sudel&€CO-FEL, versi—n ferroviaria

¥ Compra de autobces semi-nuevo, tipo Ford F-800 o G@! series C 0 T,

chassis largo, tara aprox. 5 toneladas, motor Detrtd 2800 ... ... ... ... . .. 30.000 US $
¥ Revisi—n y reparaciones MeCENICAS . . . . ..ottt 6.000 US $
¥ Compra e instalaci—n de equipo de 4 ruedas ferr@wias ................ . i, 1.000 US $
¥ Adaptaciones carroceria, asientos Yy PINTUIA . ... ...ttt 3.000US $
¥ Implementaci—n espacios para coCinay ba—0 . . .. ... ... 1.000US $
¥ Sistema de radio-COMUNICACI—N . . . . .o i e e e e e e e 300 US $
¥ Equipamiento OXIgENO Y POSTA . . . . oottt 2.000 US $
¥ Remolque ligero ferroviario/ fabricaci—n . . ... ... . 8.000 US $
¥ VA0S .« o ottt e e e 2.700 US $
Total por unidad . ... ... 54.000 US $

............................................................................... X 2 unidades
TOTAL para 2 ECO-FEL (versi—n ferroviaria) ... ......... .. e 122.000 US $
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Infraestructuras Tur’sticas:

» Descripci—n

Para la adecuaci—n tur’stica del trazado proponemasha serie de operaciones a
lo largo del trazado y en las infraestructuras adyeentes relacionadas con el uso
hist—rico del tren. En ese sentido, existe infraegttura suficiente y restaurable.
MiZs bien el esfuerzo sert de limpieza y desescombrde la multitud de restos fe-
rroviarios y edificaciones ruinosas a lo largo dealv'a que desmerecen y banali-
zan el paisaje infravalorando el producto.

Para eso, en estas I'neas vamos a determinar aquel edificaciones que restau-
raremos y los usos que vamos a asignar a cada unagra que provean de servi-
cios tur’'sticos a los clientes. Bfsicamente los use serfn, alojamiento, gastrono-
m’'a y servicios bisicos de urgencia, informaci—nsanitario.

Establecemos y proponemos tres tipolog’as edificatdas aprovechando el patri-
monio existente, operaciones especiales que ademipretenden ser ejemplares
y repetibles a lo largo de la v'a:

¥  Posada Ferroviario
¥  Punto EcoTur'stico Ferroviario
¥  Albergue Ferroviario

@

Posada Ferroviaria en Estaci—n Central
La primera de las tipolog’'as propuestas es la de Pgada Ferroviaria. Consiste en
una oferta de alojamiento y gastron—mica en lugarelel trazado de especial sig-
nificaci—n en s’ mismos como Estaci—n Central owfis A diferencia del Albergue,
dispone de servicio permanente en tanto que los lugres propuestos tienen ma-
yor afluencia de paeblico.

Estaci—n Central (1.481 metros) es la primera etap#sitable del trazado con mu-
cho interZs y atractivo pero actualmente sin oferta excepci—n de la contempla-
ci—n de su magn’fico paisaje. En la actualidad Ede servicio ocasionalmente lle-
vando turistas hasta la Estaci—n Central. Es estenupunto clave para la
adscripci—n y comprensi—n social del proyecto, espalmente de la poblaci—n de
Arica. Es tambiZn uno de los escasos puntos del trzado que permiten un uso
mis masivo y concentrado. Para ello, proponemos cowertir en posada ferrovia-
ria la antigua Casa del Administrador. La posada d& servicio de bar-restauran-
te y alojamiento. El edificio dispone de dignidad @uitect—nica y de diversos ti-
pos de espacios interesantes: El jard'n alrededor an dos vistas: a la v'a o al
desierto; la terraza superior y las salas interioge Proponemos convertir en co-
medor y cocina la edificaci—n principal, un bar-dbuen la terraza superior y habi-
litar comedores al aire libre en las zonas alrededode la edificaci—n principal.
Ademis derribaremos las edificaciones auxiliares gestauraremos el jard’n, que
convenientemente iluminado se convertirf en una ofea cenica y espectacular pa-
ra las cenas mientras se contemplan los cielos esttlados. Esto amplia el hora-
rio de oferta del producto tur’stico: OAtardecer gena en el desiertoO, en un lugar
a 70 km de Arica (menos de dos horas), lo cual lo cavierte en una oferta extraor-
dinaria y complementaria a la ciudad de Arica y aelala e invitaci—n sugerente
del gran itinerario del tren.
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Como alojamiento y complementario al edificio se iieabilitarfn las caba—as al es-
te de la Casa como habitaciones-apartamentos, iniéglmente en ncemero de 10,
ampliable en funci—n de la demanda.

Estaci—n Central se emplaza en un oasis a 1.500 nmies de altura, en un punto

de transici—n de especial interZs para nuestro pregto. De un lado, posibilita un

acceso ripido desde Arica para ese visitante que mtende pasar el d’a y volver,

de otro, es la primera etapa id—nea para aquel otngsitante que empleart mis
d’as en la visita del altiplano. Pernoctar en Cerdif permite una aclimataci—n pro-
gresiva a la altura en las pr—ximas jornadas dehjéro.

En I'neas generales, Central precisa de una Olimpieza visualO exhaustiva. Es una pre-
misa de este proyecto conseguir la adaptaci—n y mejora paisaj'stica del entorno.
Esta es una clave para el Zxito tur'stico. Un oasis necesita concentraci—n y defini-
ci—n de sus I'mites para que obtenga del viajero un impacto contundente y atracti-
vo. Para ello, proponemos el derribo de todas las construcciones perifZricas y sin
uso de la estaci—n. Existe una partida econ—mica importante para el desescombro,
pero sert preciso un inventario y un proyecto pormenorizado de la retirada de la
Opoluci—n visualO, entre otros, gran ncemero de escombros ferroviarios.

Viceversa, son recuperables y rehabilitables, algws de los edificios actuales pa-
ra promover usos tur'sticos y culturales, por ejemjp la misma estaci—n o el al-
macZn a la derecha de la v'a.

@

Esta operaci—n permitirt OleerO Central como up hitprescindible de gran im-

pacto en el itinerario y pretmbulo de la belleza quisigue. Por tanto, es una invi-

taci—n al pasajero que visite tentativamente Estaen Central y quede seducido
para seguir el viaje.

Por tanto, Central quedarf equipado para dar servios bisicos y culturales en

fases progresivas al cenico punto del trayecto quegpmite un uso mts concentra-

do y masivo de ocio ciudadano, arique—0, nacional yextranjero. Proponemos

aqu’ un esfuerzo de planificaci—n y asignaci—n d&os de Estaci—n Central, as’
como un instrumento de planeaci—n paisaj'stica quentrole y mejore el entorno

dando a Central un status cenico de oferta culturaker’a imprescindible (como en

toda la ruta) normativa para usos lum’nicos con €in de preservar la contempla-

ci—n astron—mica. Pensamos en diversos equipamieniulturales que vendrin

desarrollados en otros cap’tulos.

En cuanto a las acciones concretas e inmediatas, so dos: La Casa del Adminis-
trador y las Caba—as/apartamentos.

La Casa del Administrador se convertirt en Bar/Resurante de primer nivel. En
la planta baja, la equiparemos con cocina industriacapaz para 150 comidas,

servicios sanitarios, almacZn, sala comedor interfoy dos exteriores con elemen-
tos textiles ligeros y marquesinas que protejan delelente nocturno. Todo el ex-

terior estart iluminado discretamente impidiendo Ig@oluci—n lum’nica que impe-
dir'a la contemplaci—n de estrellas y siguiendo fermativa propuesta.

En la planta superior, se ubicart un Piano/bar sobre la terraza con ambas vistas,
estaci—n y desierto. Para ello, derribaremos parte de la construcci—n actual para
ampliar la terraza. Proveeremos de paravientos y calefacci—n para exterior para po-
der ampliar la temporada de uso. Este serf un uso especial y muy demandado.
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Todo el terreno adyacente sert reajardinado, respando los frboles existentes,
en especial las magn’ficas palmeras. Se pavimentardon madera especial de ex-
teriores los comedores externos.

LAS MODIFICACIONES DEL EDIFICIO CONSISTIR¢N EN:

Derribo de tabiquer'a y elementos adyacentes
Aislamiento de las paredes exteriores y recubrimie nto
Solado y revisi—n de cubierta

Divisiones y tabiquer'a

Cocina industrial y servicios sanitarios completos
Carpinter’a mettlica doble vidrio

Mobiliario

Reparaciones puntuales

Jardiner’a exterior

Pavimentaci—n

lluminaci—n exterior

K K K K K K K K K K K K

Construcci—n de bar planta superior

Las caba—as/apartamentos se sitoean alrededor de l@asa del Administrador en
los edificios en desuso adyacentes. Planteamos bloges de 5 apartamentos ca-
paz cada uno de ellos para cuatro personas. Iniciaiente construiremos uno y
aumentaremos el ncemero en funci—n de la demanda. @@ m’nimo dispondre-
mos de 32 camas para dar servicio a un EcoFel comgeio.

Estos apartamentos tienen como objetivo un pceblicheterogZneo, desde el ex-
cursionista solitario hasta la familia que pasa ufin de semana. Para ello dispo-
nen de un programa m’nimo pero suficiente: 4 camascuarto de ba—o completo
y cocina equipada bisicamente. Esto permite con el poyo de los servicios de la

@

Casa del Administrador permanecer dos o tres d’as d vacaciones tomando el
tren de vuelta en uno de los trayectos diarios.

LAS MODIFICACIONES DEL EDIFICIO CONSISTIR¢N EN:

Aislamiento de las paredes exteriores y recubrimie nto
Solado y revisi—n de cubierta

Divisiones y tabiquer'a

Equipamiento de cocina

Cuarto de ba-o

Carpinter’a metflica doble vidrio

Mobiliario

Pavimentaci—n

K K K K K K K K K

lluminaci—n exterior

FINALMENTE, LAS CLAVES PARA ESTACIIN CENTRAL SON:

¥  Oferta gastron—mica en la Casa del Administrador p ara
grandes grupos

Alojamiento de calidad

La dotaci—n tur’stica y cultural progresiva

La conexi—n mediante el tren a Arica

Las normativas de construcci—n y paisaj'sticas

K K K K K

La OlimpiezaO y desescombro para la concentraci—nvisual del oasis

Para convertirse en el magno pretmbulo de la aventa altipltnica incluso trans-
nacional.




Plan Espec’fico de Estrategia Ecotur’stica yl® Arnitacota

71‘
CORPORACION DE DESARROLLO
DE ARICA Y PARINACOTA

. ideas y proyectos

1P

Eje Proyectual 1 OEI Tren de los AndesO

Punto EcoTur’stico

Salpicando la ruta, precisamos de puntos de dotacif-de servicios para la log’s-
tica btsica, que dispongan de informaci—n, dotaci—sanitaria imprescindible,
comunicaci—n y toilette. Ademis ha de servir comoumto de auxilio en caso de
accidente.

De hecho es recuperar la —gica de las estacione®mo puntos de distribuci—n,
acopio y servicio pasando a ser de dotaci—n m’nimaara los turistas.

El programa consiste en una sala de auxilio dotada con ox'geno, camilla y material
sanitario, un vest’bulo de informaci—n con mapas, telZfono y oferta tur’stica y toilet-
te. Los operadores tur’sticos dispondrin de acceso a los puntos ecotur’sticos.

Las estaciones susceptibles de ser adaptadas a purt ecotur’'stico son: Rosa-
rio, Paradero San Mart'n, Paradero Quebrada HondaParadero Aguada, Para-
dero Angostura, Paradero Coronel AlcZrreca, ParaderGral. Lagos. El estado de
las construcciones es variable. Para este trabajdhemos tomado como referen-
cia las de Rosario y Pampa Ossa que responden a tigog’as ligeramente dife-
rentes entre ellas.

Caso aparte merece Poconchile, por su situaci—n misuburbana y cercan’a a
Arica, consideramos un uso no tan relacionado al myecto que nos ocupa. En
cambio, su entorno y el mismo edificio tienen carater’sticas interesantes para su
reutilizaci—n.

LAS MODIFICACIONES DE LAS ESTACIONES CONSISTIRGN EN

K K K K K K K K

Aislamiento de las paredes exteriores y recubrimie
Solado y revisi—n de cubierta

Divisiones y tabiquer'a

Equipamiento de urgencia sanitaria

Cuarto de ba-o

Carpinter’a mettlica doble vidrio

Mobiliario

Pavimentaci—n

LAS CLAVES DE LOS PUNTOS ECOTURESTICOS SON:

K K K K K

Distribuci—n uniforme en el territorio
Accesibilidad

Dotaci—n de seguridad y sanitaria
Mantenimiento

Recuperaci—n patrimonial y control

nto

@
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Albergue en Villa Industrial

El Albergue es un lugar de alojamiento asociado alvisita pormenorizada de al-
guna parte del territorio adyacente al trazado, e¢jemplo propuesto y desarrolla-
do lo situamos en Villa Industrial, aprovechando uwiejo edificio que conserva
una estructura metflica aprovechable, en buen estadl y sugerente de su pasa-
do minero. Desde el albergue, posibilitamos la excsi—n al Volctn Tacoray al po-
blado minero abandonado de Aguas Calientes y sus baos termales. Este alber-
gue cuenta con posibilidad de alojamiento para 12 prsonas (ampliable a 24/30)
y se opera a petici—n, es decir no estt permanenteme en servicio como un ho-
tel, sino que abre en funci—n de la contrataci—r.ograma consta de una zo-
na de estar-comedor con magn’ficas vistas al paisaj circundante y al volctn, co-
cina bisica, aseos, almacZn y zona de dormir equipda con camarotes.

En el estado actual, proponemos el derribo y desesombro de la zona adyacen-
te al edificio actual ocupado con ruinas industrigs, calderer’a en desuso y verti-
dos de material minero.

@

Este tipo de equipamiento posibilita la ampliaci—ete los d’as de estad’a por la
ampliaci—n de las posibilidades de pernoctaci—n asmda a excursiones de alto
interZs. Ademis posibilita el control sobre la esti—n, hoy abandonada.

El edificio que rehabilitamos tiene una estructuraixta: hormig—n armado y me-
tflico. Los pies derechos mettlicos estin apoyadosobre unas zapatas de hor-
mig—n de medidas sobresalientes y que dan persongddid industrial al edificio.
Los pa—os estructurales estfn rellenados de ladrdlcertmico en buen estado. La
cubierta actual no es recuperable y ha de ser totahente reconstruida.

LAS MODIFICACIONES DEL EDIFICIO CONSISTIR¢N EN:

Construcci—n de forjado apoyado sobre la estructu ra existente
Aislamiento de las paredes exteriores y recubrimie nto

Solado y cubierta

Divisiones y tabiquer'a

Cocina empotrada y servicios sanitarios completos

Carpinter’a mettlica doble vidrio

Mobiliario y Escalera

K K K K K K K
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El programa del edificio tiene tres partes fundamemles: Zona de Servicios, Dor-
mitorio y Zona de Usos Mceltiples.

La zona de servicios junto a la entrada consiste erguarto de ba—o completo di-
vidido en hombres y mujeres, almacZn y armario derdrada. Se complementa
con zona de cocina.

El dormitorio se sitcea en el altillo y tiene 6 camtdes de dos plazas.

La zona de usos mceltiples, acumula el resto de fuitmes (comedor y estar) y
complementa la zona de dormitorio en caso de acumulci—n de visitantes.

El albergue es una pieza esencial en el dise—o ecot'stico del tren. Posibilita el
alojamiento a pie de v’a a grupos que quieran realar excursiones y visitas mis
pormenorizadas del altiplano, o simplemente quieramisfrutar de una noche de
etapa del recorrido.

La filosof'a de uso del albergue estt algo alejaddel hotel convencional, no ne-
cesita de un servicio exhaustivo sino que se diriga poeblico mits habituado a
equipamiento sencillo y condiciones bitsicas. Por tato hemos establecido el pro-
grama detallado mits arriba en primera fase, sin ramciar a mayores prestacio-
nes en el transcurso del tiempo si la demanda lo mcisa. Por las caracter’sticas
del cliente, establecemos que sert utilizado por gmpos de no mts de 12 perso-

@

nas. En cualquier caso, podr'a acoger a los ocupargs de un EcoFel en condicio-
nes de menor comodidad.

Como en todo el trazado del tren, y especialmente B las estaciones, propone-

mos el desescombro, derribo y limpieza de parte ddas instalaciones en desuso
para permitir el goce paisaj'stico reparando la digersi—n de objetos que provoca
en el visitante sensaci—n de abandono y poluci—euwdgl. En el caso de Villa In-
dustrial, proponemos el desmontaje de la edificacir-de uso militar al este de la
v'a 'y el derribo o la restauraci—n de las edificaces existentes. Ademis, la reti-
rada de escombros mineros alrededor del albergue ynaterial ferroviario en des-
uso. Serf necesario un proyecto de desescombro espe’fico para cada actua-

ci—n, aunque se ha determinado una partida econ—mi@mportante para ese

trabajo a lo largo del trazado.

FINALMENTE, LAS CLAVES PARA VILLA INDUSTRIAL:
¥  Alojamiento eficaz y confortable

¥  Restauraci—n del entorno cercano
¥ Desmontaje de los edificios al norte de la v'a
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Posada Ferroviaria en Visviri
Actualmente en Visviri y a cargo de D. Hip—Ilito Oine existe un servicio de alo-
jamiento y comida que pretendemos ampliar y mejoraen funci—n de la tipolog’a
de posada ferroviaria. El edificio en uso junto alv'a ser’a susceptible de mejora
as’ como habilitar alguno mis de los meeltiples ettifos en la fachada ferroviaria
en el mismo sentido que los descritos hasta ahora.

ACTUACIONES SINGULARES

Plaza de Visviri

Visviri posee la atracci—n tur’stica del hecho fremizo, la fascinaci—n por arribar a la
I'nea imaginaria entre pa’ses... es un atractivo es’ mismo, una condici—n necesa-
ria pero no suficiente. La desolaci—n de la ofertes provoca llegar e irse de inme-
diato. En cambio, la actividad comercial a lo largale la frontera que se plasma en
la feria tripartita, llena de color e interZs podr'tener su rZplica en la plaza de Visvi-
ri. La oferta tur'stico-comercial ser'a doble: la Rza de Visviri o la Feria Tripartita.

En primera instancia, la prioridad sert promocionay posibilitar el uso de la pla-
za central de Visviri como feria dominical para eéhtercambio comercial. En se-
gunda fase, serfn necesarias peque—as infraestructas para facilitar el intercam-
bio comercial.

@

CONDICIONES DE SOSTENIBILIDAD

Para la rehabilitaci—n y mejora de las edificacianproponemos construir con pa-
rfmetros ambientales: el uso de energ’as solar y diea, as’ como el tratamiento
biol—gico de las aguas servidas ....

La Construcci—n Sostenible se puede definir como aquella que teniendo especial
respeto y compromiso con el medio ambiente, implica el uso eficiente de la ener-

g’'ay del agua, los recursos y materiales no perjudiciales para el medioambiente, re-
sulta mis saludable y se dirige hacia una reducci—n de los impactos ambientales.

SE TENDR¢N QUE CONSIDERAR LOS SIGUIENTES ASPECTOS BN LA CONS-
TRUCCIIN DE LOS EDIFICIOS:

¥  aislamiento y ventilaci—n;

¥  sistemas de control de la energ’a en los edificios y otros controles
automiticos;

¥  control de la iluminaci—n, temperatura y condicion es climtticas;

¥ desarrollo en aplicaciones de baja energ’a y tecno log’as limpias;

¥ fuentes de energ’a renovable;

¥ dise—0 basado en un consumo bajo de energ’a

¥  Existencia de paisaje, importancia ecol—gica y arg uitect—nica de la
localizaci—n.

¥  Valoraci—n del impacto ambiental.

¥  Determinaci—n previa de los posibles usos del tran sporte.

¥ Impactos en el proceso de construcci—n, como puede n ser
un incremento en la cantidad de transporte, polvoy  ruidos.
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1. Edificio principal
2. Habitaciones exteriores
3. Albergue-granja
4. Estacionamiento




Atlas.

1. Playa de carga y descarga

2. AlmacZn

3. Vest'bulo de carga, montacargas y esq

4. Hall
5. Bar
6. Zona de aguas

7. Mostrador oficina



1. Oficina
2. Aula
3. Zonas comunes

4., Sala eventos

5. AlmacZn multimedia

6. Servicios

7. Terraza




Atlas.

1. Instalaciones 10. Bar
2. Maquinaria piscina 11. Desayunos

3. Terraza 12. Servicios

4. Vestuario personal 13. Sal—n-comeda

5. Lavander’a 14. Pasos
6. Hall 15. Habitaciones

7. Cocina



Atlas.

1. Hall

2. Lavander'a

3. Patio
4. Pasos

5. Habitaciones



W\
2

Atlas.



W\
2

Atlas.



W\
2

Atlas.



Atlas.



W\
2

Atlas.



L/
A

Atlas.



L/
A

Atlas.



L/
A

Atlas.



L/
A

Atlas.



L/
A

Atlas.



L/
A

Atlas.



L/
A

Atlas.



